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  « La t r ansmi ssi on du compl exe vect eur - par asi t e pour  l ’ Onchocer cose en 
Af r i que de l ’ Ouest  »,  ét udi ée par  l e gr oupe de cher cheur s sus- c i t és,  v i se 
donc à t est er  l ’ hypot hèse sel on l aquel l e « deux souches par asi t ai r es 
connues aussi  bi en en f or êt  qu’ en savane,  sont  pr éf ér ent i el l ement  
t r ansmi ses par  des souches vect or i el l es di st i nct es du compl exe Si mul i um 
damnosum senso l at o ».  L’ ét ude de l ’ Onchocer cose,  vue à t r aver s cet  ar t i c l e 
ou d’ aut r es ar t i c l es par al l èl es,  f ai t  i nt er veni r  pl usi eur s domai nes de l a 
Bi ol ogi e t el s que :  l ’ Ent omol ogi e,  l ’ Epi démi ol ogi e,  l ’ Ecol ogi e et  l a 
Bi ol ogi e Mol écul ai r e.  Car ,  en Af r i que de l ’ Ouest  où l a mi ssi on de l ’ OCP 
( Onchocer ci asi s Cont r ol  Pr ogr amme)  pr endr a f i n en Décembr e 2002,  l a 
pr éser vat i on des acqui s de ce pr ogr amme de l ut t e nécessi t e une sur vei l l ance 
épi démi ol ogi que ( v i s à v i s du par asi t e)  et  ent omol ogi que ( par  l a 
dest r uct i on de t ous l es r éser voi r s possi bl es du vect eur )  accr ue ;  sout enue 
par  l a Bi ol ogi e Mol écul ai r e pour  une dét ect i on pl us spéci f i que des espèces 
par asi t ai r es et  vect or i el l es.  Tout ef oi s,  depui s quel ques années,  des 
cher cheur s s ’ at t èl ent  à pr omouvoi r  une nouvel l e t echni que de dét ect i on 
beaucoup pl us sensi bl e par  l ’ ut i l i sat i on des mi cr osat el l i t es.   
 
A l a l umi èr e de cet  ar t i c l e,  l es r ésul t at s obt enus dans l e cadr e de 
l ’ anal yse des mouches i nf ect ées par  l es f or mes i mmat ur es de O.  vol vul us 
mont r ent  des di f f ér ences quant i t at i ves dans l e dével oppement  du par asi t e,  
mai s cependant  n’ i ndi squent  pas une di f f ér ence s i gni f i cat i ve quant  à l a 
capaci t é des espèces j umel l es du compl exe S. d. s. l ,  à suppor t er  l e 
dével oppement  des souches par asi t ai r es de f or êt  et  de savane.  La f or me et  
l e cont enu de l ’ ar t i c l e c i t é c i - dessus n’ ont  pas posé un r éel  pr obl ème pour  
une évent uel l e anal yse.  Ce qui  nous pousse à di r e que l es données r ésul t ant  
de cet t e anal yse et  des ét udes sembl abl es,  devr ai ent  ai der  à l a f ut ur e 
pl ani f i cat i on st r at égi que pour  l e cont r ôl e de l ’ Onchocer cose à l ’ i nt ér i eur  
et  en dehor s de l a r égi on couver t e par  l ’ OCP.  
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Dans cet  ar t i c l e l es aut eur s ont  ut i l i sé l es mét hodes de bi ol ogi e 
mol écul ai r e pour  t est er  l ’ hypot hèse de l ’ associ at i on des souches de O.  
vol vul us avec l a pat hol ogi e ocul ai r e.  
 
La mét hode ut i l i sée est  l a PCR ( Pol ymér ase Chaî ne  Réact i on) .  C’ est  une 
t echni que qui  ut i l i se cer t ai nes pr opr i ét és de l ’ ADN pour  avoi r  pl usi eur s 
copi es d’ un gène consi dér é à par t i r  d’ une seul e copi e du gène 
( Ampl i f i cat i on) .  Pour  cel a l ’ ut i l i sat i on des sondes ( Amor ces)  est  
pr i mor di al e pui squ’ el l e per met  de dét er mi ner  l a zone à ampl i f i er .  Le 
pr odui t  ampl i f i é est  ensui t e v i sual i sé à l ’ U. V sur  un gel  d’ agar ose.  Cet t e 
t echni que a per mi s de c l asser  l es di f f ér ent es souches de O.  vol vul us en 
r appor t  avec l e pr of i l  de l a mal adi e ocul ai r e.  De pl us une souche 
i nt er médi ai r e pouvant  t r ansmet t r e l a mal adi e ocul ai r e f ut  découver t e.  
 
Les r ésul t at s de ce t r avai l  ont  per mi s de t est er  l ’ hypot hèse sel on l aquel l e 
l e pr of i l  de l a céci t é ocul ai r e est  en r appor t  avec l a souche par asi t ai r e.  
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Une ét ude a ét é menée sur  l es puces d’ ADN par  Er i c Lander  de l ’ i nst i t ut  de 
Whi t ehead pour  l a r echer che bi omédi cal e et  l e dépar t ement  de l a bi ol ogi e,  
mul t i t udes i nst i t ut s de t echnol ogi e.  
Le puce d’ ADN f our ni t  à des bi ol ogi st es l ’ équi val ent  du t abl eau de 
Mendel ew.  La mat i èr e chi mi que ét ant  composée d’ envi r on de cent  él ement s,  
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l es l i s t es des pi èces or gani ques sont  énor mes (  des mi l l i er s pour  des 
bact ér i es et  des cent ai nes de mi l l i er s pour  l es mammi f èr es) .  
L’ appr oche t r adi t i onnel l e de gène par  gène ne suf f i r a pas pour  cer ner  de 
f açon concr èt e l e pr obl ème.  I l  ser a donc nécessai r es d’ adopt er  des 
posi t i ons gl obal es des pr ocessus bi ol ogi ques:  af f i cheur s s i mul t anés de t ous 
l es composant s.  
Les puces d’ ADN of f r ent  une vue gl obal e en f our ni ssant  une mani èr e 
appr opr i ée d’ exami ner  l a var i at i on des ADN et  ARN.  
Le t abl eau pér i odi que de l a bi ol ogi e ne ser a pas bi di mensi onnel  mai s 
r éf l et er a des s i mi l ut udes à di ver s ni veaux :  
-  or dr e pr i mai r e d’ ADN dans l e codage et  l es r égi ons de nor mal i sat i on 
-  var i at i on pol ymor phe chez une espèces ou un sous- gr oupe 
-  pér i ode et  endr oi t  d’ expr essi on de l ’ ARN pendant  l e dével oppement ,  l a 
r éponse physi ol ogi que de l a mal adi e 
-  l ocal i sat i on sous- cel l ul ai r e et  i nt er act i on i nt er mol écul ai r e des pr odui t s 
de pr ot éi ne.  
 

 

 
 }�~��
~�~�������~������������&�������������
���
�����������M���#�������&�����������M�&�
~

Dougl as E.  Basset t  Jr ,  Mi chael  B.  Ei sen and Mar k S.  Boguski  
 
 �&�����*�&���*�.���&�

 :  
Ast an TRAORE 
Et udi ant e en 1èr e année DEA de Sci ences Bi ol ogi ques Appl i quées 
Opt i on :   Ent omol ogi e -  Par asi t ol ogi e 
Facul t é des Sci ences et  Techni ques de Bamako,  Mal i  
  
 �����4 6¡��

:  

 
Les aut eur s par l ent  de l a bi ol ogi e mol écul ai r e appl i quée à l a génét i que.  
I l s  nous f ont  par t  des di f f i cul t es qu’ avai ent  l es sci ent i f i ques pour  
mésur er  sumul t anement  l e ni veau d’ expr essi on de pl usi eur s gènes dans une 
même expér i ence.  
Apr ès l a découver t e de l a génomi que cel a est  devenu possi bl e gr ace à 
l ’ ef f or t  conj ugué de beaucoup de cher cheur s sci ent i f i ques à savoi r  l es 
bi ol ogi st es l es chi mi st es l es physi c i ens et  l es mat hémat i c i ens pour  met t r e 
en évi dence l a concent r at i on du gène cont enu dans l ’ ADN,  l ’ ARN et  l es 
pr ot éi nes en ut i l i sant  l es nouvel l es t echnol ogi es :  l ’ i nf or mat i que et  l a 
bi ot echnol ogi e.  
Pour  f ai r e l a PCR on f ai sai t  l ’ ext r act i on de l ’ ADN ou d’ ARN et  on ut i l i sai t  
di r ect ement  l e pr odui t  ext r ai t  pour  l a PCR sans savoi r  s i  r éel l ement  ce 
qu’ on cher che y est .  
La v i s i on des gènes ne pouvant  pas se f ai r e sans l a PCR donc c ’ est  un pas 
ver s l ’ avant  de savoi r  l a quant i t é de mat i èr e pr emi èr e.  Apr ès l a PCR on 
passe à l ’ anal yse de l ’ i mage et  des données.  
Sachons aussi  qu’ i l  y  a des banques de données di sponi bl es pour  
l ’ ent r eposage des données ( BLAST,  GenBank,  . . . )  
Ces nouvel l es t echnol ogi es sont  un pr ogr ès en bi ol ogi e car  i l  y  a quel ques 
années on ne par l ai t  pas de puce ni  de mi cr oar r ays.  
 
L’ aut eur  a t ouché l es poi nt s c i bl es dont  i l  est  quest i on :  l a mani èr e de 
dét er mi ner  l a concent r at i on des t r anscr i pt ases et  l es pr océdés pour  
l ’ anal yse de ces données.  
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Dur ant  une pér i ode de 3 ans,  175 des 205 pat i ent s admi s pour  t uber cul ose 
ont  ét é ét udi és pour  dét er mi ner  l es pr of i l s  génét i ques des souches de M.  
t uber cul osi s qu’ i l s  por t ai ent .  Cet t e ét ude génét i que per met t ai t  
d’ i dent i f i er  l es possi bl es r out es de t r ansmi ssi on ent r e l es souches de BK 
chez des gr oupes de suj et s.  Ces gr oupes ét ai ent  des enf ant s de moi ns de 14 
ans,  des suj et s i nf ect és par  l e VI H,  l es Suj et s non i nf ect és avec l e VI H et  
l es per sonnes âges.  Di f f er ent es t echni ques t el l e que l e t est  de sensi bl i t é 
des souches de BK aux ant i ber cul eux ( I soni azi d,  et hmbut ol ,  St r ept ommyci ne,  
pyr azi nami de et  r i f ampi c i ne) ,  l a r adi omèt r i e pour  obser ver  l a 
mul t i pl i cat i on des souches,  l a RFLP et  l e Sout her n Bl ot  pour  dét er mi ner  l e 
nombr e de copi es du gène I S6110.  Des gr oupes de M.  t ubr ecul osi s qui  avai ent  
l es mêmes l es pr of i l s  génét i ques chez l es enf ant s et  l es per sonnes avec l e 
VI H.  
 
Chez l es suj et s avec VI H,  l es pr of i l s  génét i ques B,  E,  F et  N ét ai ent  
t r ouvés dans l es pr i sons,  deux pr of i l s  M et  S ont  ét é obser vé à l a 
pédi at r i e et  enf i n l es pr of i l s  génét i ques H et  O chez l es ut i l i sat eur s de 
dr ogue par  l a voi e i nt r avei neuse.  
En ét udi ant  l es l i ens génét i ques des souches,  l e degr é de pol ymor phi sme 
ét ai t  él evé et  s i mi l ai r e aux souches des aut r es pays eur opéens par  r appor t  
au pr of i l  du gène I S6110.  
 
I l  n’ y avai t  pas de di f f ér ence ent r e l es souches r ét r uvées chez l es suj et s 
avec l e VI H et  cel l es r et r ouvées au ni veau des aut r es gr oupes ét udi és.  
L’ anal yse par  l a t echni que de l a RFLP a mont r é que,  l es enf ant s de moi ns de 
14 ans ( 64%,  p<0, 05)  et  l es per sonnes avec VI H ( 46, 5%,  P<0, 05)  avai ent  l e 
pl us gr and nombr e de souches ayant  l es pr of i l s  génét i ques sembl abl es,  et  
donc suggest i on d’ une t r ansmi ssi on r écent e du BK.  
 
Cet t e ét ude a mont r é que l es suj et s i nf ect és avec l e VI H et  l es enf ant s de 
moi ns de 14 ans devai ent  êt r e l es c i bl es pour  l es pr ogr ammes de pr évent i on.  
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-  I nt r oduct i on :  
La puce à ADN est  une t echni que r écent e qui  a ét é mi se au poi nt  pour  
ét udi er  l es dupl exes d' ADN.  El l e ut i l i se cont r ai r ement  aux " dot  bl ot s"  des 
suppor t s en ver r e sur  l esquel s sont  déposés l es f r agment s d' ADN 
pr éal abl ement  ampl i f i és par  l a t echni que de PCR.  
  -  Fabr i cat i on des puces:  
El l e compor t e un avant age sur  l es aut r es t echni ques :  el l e ut i l i se des 
suppor t s en ver r e qui  sont  i mper méabl es à l a sol ut i on d' ADN.  
  -  Ef f et  du suppor t  sur  l e r endement  des dupl exes :  
Le suppor t  doi t  avoi r  une t ai l l e opt i mal e.  L' i nj ect i on de pr écur seur s de 
nucl éot i des à l a sur f ace du suppor t  augment e l e r endement  de l ' hybr i dat i on.  
  -  Ef f et  de l a composi t i on des bases et  des séquences :  
Des ét udes ont  mont r é que des séquences de même composi t i on mai s d' or dr e 
di f f ér ent  donnai ent  des r endement s di f f ér ent s.  D' aut r e par t  l e r endement  de 
l ' hybr i dat i on augment e l or sque l es concent r at i ons de TMACL augment ent .  
  -  For mat i on de dupl ex et  i ncor por at i on dans l a c i bl e :  
La f or mat i on de dupl ex est  un pr ocessus r éver si bl e.  El l e dépend de l a 
f or mat i on d' un compl exe de nucl éat i on à par t i r  d' i nt er act i ons ent r e 
quel ques pai r es de bases compl ement ai r es.  El l e peut  êt r e bl oquée l or sque 
l es bases ne sont  pas compl ément ai r es ou l or squ' une st r uct ur e st abl e 
empêche l ' appar i ement  des bases.  
  -  Mi ni mi sat i on des st r uct ur es secondai r es des c i bl es :  
El l e consi st e à f r agment er  l ' ARN j usqu' à des t ai l l es pr oches de cel l es des 
ol i gonucl éot i des sur  l a puce.  
  -  Ext ensi on par  pol ymér ases et  l i gases :  
L' ADN pol ymér ase et  l a l i gase sont  à l a base de l ' hybr i dat i on.  
-  Concl usi on :  
Les puces à ADN sont  i ndi spensabl es à l a r écher che sur  l e génome.  On peut  
t ouj our s amél i or er  l e mécani sme par  l ' ut i l i sat i on de mei l l eur s mat ér i aux de 
subst r at  et  par  une connai ssance encor e pl us gr ande des i nt er act i ons des 
nucl éot i des.  
Ce t ext e a mont r é t out e l ' ut i l i t é de l a puce,  l es possi bi l i t és de r endement  
qu' el l e of f r e mai s aussi  ses l i mi t es.  On peut  t ouj our s expér i ment er  de 
nouvel l es t echni ques enzymat i ques mi eux adapt és.  


