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Mot s c l és :  MAV ( mi cr o aer i al  vehi c l e) ,  act i onneur s pi ézoél ect r i ques,  
act i onneur s él ect r ost r i c t i f s ,  CAO,  
mi cr ot echnol ogi es,  aér odynami sme,  modél i sat i on,  commande.  
 
 
Résumé :  
Depui s quel ques années,  l e dével oppement  des mi cr ot echnol ogi es 
dans l es domai nes él ect r oni que,  mécani que et  mat ér i aux a per mi s 
l a r éal i sat i on de mi cr osyst &egar ve; mes t el s que capt eur s,  
act i onneur s et  mécani smes.  I l  est  ai nsi  devenu possi bl e 
d' envi sager  l a r éal i sat i on de véhi cul es aér i ens de t ai l l e et  
d' enver gur e i nf ér i eur es à 15 cm.  Par  opposi t i on aux avi ons,  ces 
obj et s vol ant s sont  dénommés mi cr ovéhi cul es,  soi t  en angl ai s 
mi cr o aer i al  vehi cl e ou MAV.  
 
On di s t i ngue l es MAV,  où l a sust ent at i on est  pr odui t e par  l a 
r ot at i on d' une ou pl usi eur s hél i ces,  des MAV bi o- i nspi r és chez 
l esquel l es l a sust ent at i on est  pr odui t e par  l e bat t ement  des 
ai l es.  Deux t endances se r encont r ent  dans cet t e deuxi ème 
cat égor i e :  l es MAV qui  s ' i nspi r ent  des oi seaux et  l es MAV qui  
s ' i nspi r ent  des i nsect es.  
 
Le papi er  t r ai t e des MAV s ' i nspi r ant  des i nsect es et  pl us 
par t i cul i èr ement  des odonat es du sous- or dr e des ani sopt èr es.  
Ceux- c i  sont  des i nsect es,  r el at i vement  pr i mai r es,  ayant  une 
enver gur e compr i se ent r e 20 mm et  110 mm,  une l ongueur  compr i se 
ent r e 30 mm et  85 mm pour  une masse i nf ér i eur e à 80 mg.  La 
f r équence de bat t ement  des ai l es compr i se ent r e 10 Hz et  90 Hz 
pour  une 
ampl i t ude i nf ér i eur e à 80o l eur  assur e une vi t esse de vol  pouvant  
at t ei ndr e 40 km/ h.  Le nombr e de Reynol ds s ' él ève à envi r on 103.  
La pui ssance pr odui t e est  habi t uel l ement  i nf ér i eur e à 200 mW/ g 
avec un r endement  compr i s ent r e 5 et  15%.  
 
A l ' i nver se des avi ons ( gr os et  r api des donc un nombr e de 
Reynol ds supér i eur  à 105)  où l es écoul ement s sont  st at i onnai r es,  
l es écoul ement s dans l e vol  des odonat es ne sont  pas 
st at i onnai r es.  Au cont r ai r e,  l e vol  des i nsect es r epose sur  
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l ’ ut i l i sat i on des t our bi l l ons.  Le bat t ement  de chaque ai l e 
pr ovoque un t our bi l l on,  sour ce d’ un appor t  de por t ance 
suppl ément ai r e,  et  l ' i nsect e essai e de pr of i t er  de ce t our bi l l on 
en f ai sant  t our ner  l ' ai l e.  Aussi  l e mouvement  des ai l es compor t e 
un mouvement  de haut  en bas et  de bas en haut  ai nsi  qu' une 
r ot at i on aut our  de l ' axe médi an.  
 
Le pr oj et  Bi oMAV du Labor at oi r e d' Aut omat i que de Besançon por t e 
sur  l a r éal i sat i on d' un MAV s ' i nspi r ant  des ani sopt ér es.  
 
Jusqu' à pr ésent  l es MAV bi o- i nspi r és ont ,  pour  l a pl us par t ,  des 
t hor ax const i t ués de mécani smes 4 bar r es act i onnés par  des 
mul t i mor phes  pi ézoél ect r i ques de t ype PZT,  PZN ou PMN.  Dans l e 
pr oj et  du LAB,  par  cont r e,  l e t hor ax est  monol i t hi que,  l e 
mécani sme de base ét ant  l a st r uct ur e f l ex i bl e à char ni èr es 
él ast i ques.  On par i e sur  l e f ai t  que l ' ampl i f i cat i on mécani que 
des 
mouvement s et  l ' exc i t at i on à l a r ésonance per met t r ont  d' obt eni r  
des ampl i t udes de bat t ement  compat i bl es avec l e vol .  
 
Le pr oj et  se t r ouve act uel l ement  dans l a phase de s i mul at i on sous 
un l ogi ci el  d' él ément s f i ni s ( ATI LA)  af i n d' opt i mi ser  l a 
s t r uct ur e du MAV et  en dédui r e ses car act ér i st i ques mécani ques.  
Apr ès cel a i l  s ' agi r a de modél i ser  l e compor t ement  du MAV pui s 
d' ét udi er  des l oi s de commande per met t ant  l ' exci t at i on des ai l es 
à l a r ésonance.  Pui s on ef f ect uer a des essai s en souf f l er i e pour  
ét udi er  l e compor t ement  aér odynami que.  Apr ès seul ement  ser ont  
envi sagés des essai s en gr andeur  nat ur e.  

 
 
  
 


